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COMPOSITIONS DE GELATINE 



La presente invention se rapporte a des compositions de gelatine contenant un 
systeme de prise complementaire pour servir dans des produits pharmaceutiques, 
5 veterinaires, alimentaires. cosmetiques ou autres produits tels que des films pour 
envelopper des produits alimentaires, des aspics ou gelees, de preference pour des 
formulations predosees telles que capsules de gelatine molle ou dure dans lesquelles 
la gelatine utilisee est d'origine non bovine ni porcine et de preference derivee de 
poissons, volailles ou pi antes. On prefere tout particulierement les compositions 
0 pelliculaires pour capsules de gelatine dure obtenues a partir de gelatine de poisson. 

Un second mode de realisation de Invention est l'utilisation dans la composi- 
tion pelliculaire pour la fabrication de capsules de gelatine dure par des precedes de 
moulage par immersion classiques. 

La gelatine utilisee pour les capsules de gelatine dure est classiquement obte- 
5 nue par extraction de tissus de mammiferes contenant du collagene, en particulier 
tels que couenne de pore et os de bovin. Les gelatines d'origine porcine et bovine 
sont de preference utilisees pour leurs proprietes gelifiantes, filmogenes et tensio- 
actives. La fabrication de capsules de gelatine dure par les procedes de moulage par 
immersion exploite pleinement ses capacites gelifiantes et filmogenes. On fabrique 
) ces capsules en plongeant des broches de moulage dans une solution chaude de gela- 
tine, en sortant les broches de la solution de gelatine, en laissant la solution de 
gelatine fixee aux broches durcir par refroidissement, en sechant et en detachant les 
coquilles ainsi formees des broches. Le durcissement ou la prise de la solution sur les 
broches de moulage apres immersion est la phase critique pour l'obtention d'une 
epaisseur uniforme de la coquille de la capsule. 

Le collagene de poisson est une autre source de gelatine. Cependant, on sait 
depuis longtemps que la gelatine derivant du collagene de poisson ne possede guere 
les capacites gelificatrices et de prise des gelatines de mammiferes, ce qui limite les 
applications de la gelatine de poisson. Elle n'est applicable qu'aux produits ou on 
souhaite une forte viscosite de la solution sans formation de gel, par exemple dans la 
fabrication de colles ou de produits alimentaires. Dans le domaine des produits 
pharmaceutiques predoses. on peut utiliser la gelatine de poisson pour la micro- 
encapsulation (WO 96/20 612). 

A. N. Fraga et al. decrivent dans J. Polym. Mater. 5 (1988) 49-55 les proprie- 
tes mecaniques de gelatine de poisson comme des caracteristiques de comportement 
fragiles d'un produit vitreux aux temperatures ordinaires. Une telle fragility est une 
propriete tres indesirable pour une capsule de gelatine. 



Norland Products Inc. decrit dans Research Disclosure 1987, 788, que des 
solutions aqueuses de gelatine de poisson restent liquides jusqu'a 10°C, alors que des 
solutions aqueuses de gelatine de mammifere doivent etre chauffees a des tempera- 
tures superieures a 30°C pour rester liquide. Ce comportement de la gelatine de 
5 poisson ne permet pas son utilisation dans des procedes de moulage par immersion 
classiques aux temperatures classiques, du fait de leur temperature de gelification 
trop basse. 

B. Leuenberger decrit dans Food Hydrocolloi'ds 1991, 353-361 les proprietes 
de viscosite et de gelification de diverses gelatines de mammifere et de poisson et il 
1 0 conclut que la gelatine de poisson peut etre utile dans des applications ou on souhaite 
une haute viscosite de la solution sans formation de gel. 

Selon un premier mode de realisation, la compositions de gelatine selon 
l'invention consistent en une gelatine d'origine non bovine ni porcine et un system c 
de prise additionnel. 

15 Selon un second mode de realisation, la gelatine de la composition derive de 

poissons, de volailles ou de plantes. 

Selon un troisieme mode de realisation, la gelatine est une gelatine de 
poissons. 

Selon un autre mode de realisation, le systeme de prise consiste en 
10 hydrocoiloi'des. 

Selon encore un autre mode de realisation, le systeme de prise contienl 
eventuellement des cations et/ou des agents sequestrants. 

Avantageusement, la gelatine peut etre renfermee a raison de 83 a 93 % en 
poids avec une teneur en eau de 7 a 17% en poids, et les hydrocoiloi'des sont 
!5 presents a raison de 0,01 a 10 %, de preference 0,05 a 5 % en poids, et les cations a 
raison de moins 5 %, de preference 0,01 a 3 % en poids. 

Le systemes de prise peut contenir eventuellement des agents sequestrants a 
raison de moins de 5 %, de preference 0,01 a 3 % en poids. 

Les hydrocoiloi'des du systeme de prise peuvent etre choisis parmi les 
0 polysaccharides. 

Les hydrocoiloi'des du systeme de prise peuvent etre choisis parmi alginates, 
gomme d'agar, gomme de guar, gomme de feves de caroubier. carraeenine eomme 



Les hydrocolloides ciu systeme de prise peuvent etre choisis parmi les 
xanthane, acetane, gel lane, vvelane. rhamsane. furcellerane. succinoglycane, 
scleroglycane, schizophyllane. gomme de tamarin, curdlane, pullulane ou dextrane. 
Les hydrocolloides du systeme de prise peuvent etre choisis parmi la gomme 
5 de gellaiie ou la kappa-caragenine. 

L'agent sequestrant ou le melange d'agents sequestrants eventuel du systeme de 
prise peut etre choisi parmi 1'acide ethylenediamine tetraacetique, l'acide acetique, 
l'acide borique, l'acide citrique, l'acide edetique, l'acide gluconique, l'acide lactique, 
l'acide phosphorique, l'acide tartrique ou leurs sels, les methaphosphates, 
0 dihydroxyethylglycine, lecithine ou betacyclodextrine. 

L'agent sequestrant ou le melange d'agents sequestrants peut etre choisi parmi 
l'acide ethylenediamine tetraacetique ou ses sels, ou l'acide citrique ou ses sels. 

En outre des plastifiants peuvent etre contenus a raison de 0 a 40 % par rapport 
au poids de la gelatine. 
5 Le plastifiant ou melange de plastifiants peuvent etre choisis parmi les 

polyethyleneglycol, glycerol, sorbitol, sucrose, sirop de mais, fructose, 
dioctylsulfosuccinate de sodium, citrate de triethyle, citrate de tributyle, 1,2- 
propyleneglycol, mono-, di- ou triacetates de glycerol, ou gommes naturelles. 

La composition peut contenir en outre des agents colorants a raison de 0,1 a 
) 1 0 % par rapport au poids de Tether de cellulose. 

L'agent colorant ou le melange d'agents colorants peut etre choisi parmi les 
colorants azoTques, quinophtalonique, triphenylmethanique, xanthenique ou 
indigoide, oxydes ou hydroxydes de fer, dioxyde de titane ou des colorants naturels. 

L'agent colorant ou le melange d'agents colorants peut etre choisi parmi le bleu 
patente V, le vert acide brillant BS, le rouge 2G, l'azorubine, le ponceau 4R, 
1'amarante, le rouge D+C 33, le rouge D+C 22, le rouge D+C 26, le rouge D+C 28, 
le jaune D+C 10, le jaune 2 G, le jaune FD+C 5, le jaune FD+C 6, le rouge FD+C 3, 
le rouge FD+C 40, le bleu FD+C 1, le bleu FD+C 2, le vert FD+C 3 ou le noir 
brillant BN. 

L'agent colorant ou le melange d'agents colorants peut etre choisi parmi le noir 
de carbone, le noir d'oxyde de fer, le rouge d'oxyde de fer, le jaune d'oxyde de fer, le 
dioxyde de titane, la riboflavine, les carotenes, les anthocyanines, 1'extrait de 
curcuma, 1'extrait de cochenille, la chlorophylline, la canthaxanthine, le caramel ou 
la betanine. 

Les compositions de gelatine selon l'invention permettent d'obtenir des 
conteneurs pour formes de dosage unitaire pour produits agrochimiques, semences, 
herbes, produits alimentaires, produits colorants, produits pharmaceutiques ou agents 
aromatisants. 



Avantageusement, ce coateneur peut etre une capsule pharmaceutique. 
Les conteneurs peuvent comportent un revetement. 

Le revetement est choisi parmi acetate phtalate de cellulose, acetate phtalate de 
polyvinyle, gelatines d'acide methacrylique, phtalate d'hypromellose, phtalate 
5 d'hydroxypropylmethylcellulose, phtalates d'hydroxyakylmethylcellulose ou leurs 
melanges. 

Selon un mode de realisation, on peut obtenir des petites capsules encapsulees 
dans des compositions de gelatine selon l'invention. 

Lesdites capsules peuvent etre scellees par une ou plusieurs couches de 
0 composition de gelatine selon Tune quelconque des revendications 1 a 20. 

Des demi-capsules peuvent etre soudees par une operation de fusion liquide. 
Les capsules peuvent contenir des produits derivant de poisson, de preference 
de l'huile de poisson. 

Selon un autre mode de realisation, des solutions aqueuses de compositions de 
5 gelatine selon l'invention, peuvent etre utilisees pour la fabrication de capsules de 
gelatine. 

Ces solutions aqueuses peuvent contenir de la gelatine a raison de 10 a 60 %. 
de preference 20 a 40% en poids, des hydrocolloides a raison de 0,01 a 5 % en 
poids, de preference 0,03 a 1 % en poids et des cations a raison de moins de 3 %, de 
preference 0,01 a 1 % en poids, de la solution aqueuse. 

Ces solutions aqueuses peuvent contenir eventuellement des agents 
sequestrants a raison de moins de 3 %, de preference 0,01 a 1 % en poids, de la 
solution aqueuse. 

Ces solutions de gelatine aqueuse peuvent etre utilisees pour la fabrication de 
capsules de gelatine dure par un procede de moulage par immersion. 

. La fabrication de capsules de gelatine dure selon a partir de solutions de 
gelatine aqueuse selon l'invention peut etre obtenue par un procede de moulage pat- 
immersion a l'aide de parametres et d'equipement de fabrication de gelatine dure 
classiques. 

On a constate avec surprise qu'on peut utiliser de la gelatine de poisson pour 
fabriquer des compositions de gelatine presentant des proprietes classiques en 
ajoutant un systeme de prise a la solution de gelatine aqueuse de poisson. 

La presente invention a done pour objet des compositions de gelatine destinees 
a servir dans le domaine pharmaceutique, veterinaire, alimentaire, cosmetique ou 
autres produits tels que des films pour 1'emballage d'aliments, des aspics ou gelees. 
de preference pour des formulations predosees telles que capsules de gelatine molle 
ou dure dans lesquelles la gelatine utilisee est d'origine non bovine et non porcine et. 
de preference, derivee de poissons, volaille ou d'origine vegetale et ou on ajoute un 



systeme de prise a la solution de gelatine aqueuse. On prefere tout particulierement 
ies compositions de gelatine pour capsules de gelatine dure preparees a partir de 
gelatine de poisson. 

On a constate avec surprise qu'on pouvait atteindre cet objectif par addition 
5 d'un systeme de prise et que ceci permettait 1'utilisation d'une large gamme de 
gelatines de source autre que porcine ou bovine pour obtenir des produits gelatineux 
destines a la consommation humaine, en evitant des problemes d'ethique et de 
culture. 

L'addition d'un systeme de prise a des solutions de gelatine dotees 
1 0 normalement d'un comportement de gelification insuffisant permet l'adaptation des 
proprietes gelifiantes specifiques desirees, en particulier pour la production de 
capsules de gelatine dure. Pour la production de telles capsules, il est extremement 
important que la solution de gelatine filmogene restant sur les broches de moulage 
apres immersion soit empechee de degoutter des broches. Sinon, le film ainsi obtenu 
5 ne presentera pas l'epaisseur uniforme desiree. 

Par consequent, on peut obtenir des capsules de gelatine dure a partir de 
sources de gelatine autres que de mammiferes avec le meme equipement que pour 
les capsules de gelatine dure dans le domaine de conditions operatoires analogues. 
En outre, les capsules obtenues a partir de compositions de la presente invention 
0 presentent les memes specifications dimensionnelles et permettent 1'utilisation de 
dispositifs de remplissage existants et n'exigent pas un equipement nouveau et 
particulier pour Tutilisateur de la capsule. Les capsules obtenues a partir des 
compositions de gelatine de la presente invention presentent en outre des proprietes 
mecaniques et de dissolution acceptables. 
5 La concentration de gelatine dans la solution d'immersion est comprise entre 

1 0 et 60 %, de preference entre 20 et 40 % en poids. 

Le systeme de prise consiste en un hydrocolloi'de ou en melanges 
d'hydrocolloi'des, et il peut contenir en outre des cations et/ou des agents seques- 
trants. 

) Des hydrocolloides ou melanges convenables produisant des proprietes 

synergiques peuvent etre choisis parmi les plantes marines naturelles, les gommes 
naturelles de graines, les exsudats naturels de plantes, les extraits naturels de fruits, 
les gommes biosynthetiques, les amidons ou produits cellulosiques biosynthetique, 
de preference des polysaccharides. 

Les polysaccharides preferes sont des alginates, la gomme d'agar, la gomme de 
guar, la gomme de feves de caroube, la carragenine, la gomme de tara, la gomme 
arabique. la gomme ghatti, la gomme de Kliaya grandifolia. la gomme adragante, la 
gomme de karaya, la pectine, la gomme arabique (araban). le xanthane, le gellane, 



1'amidon. le mannane de Konjac, le galactomannane, le funorane et autres poly- 
saccharides exocellulaires. On prefere les polysaccharides exocellulaires. 

Les polysaccharides exocellulaires preferes sont le xanthane, l'acetane. It* 
gellane, le welane, le rhamsane, le furcellerane, le succinoglycane, le scleroglycane. 
le schizophyllane, la gomme de tamarin, le curdlane, le pullulane et le dextrane. 

Les hydrocolloides preferes sont la kappa-garragenine ou la gomme de gellane 
ou des combinaisons telles que xanthane et gomme de graines de caroube ou 
xanthane et mannane de Konjac. 

Parmi les systemes de durcissement signales ci-dessus 5 le systeme de la 
carragenine-kappa avec cation et une gomme de gellane avec cation sont part i - 
culierement preferes. lis donnent une forte energie de gelification a basse concentra- 
tion et presentent une excellente compatibility avec la gelatine. 

La quantite d'hydrocolloide est de preference comprise entre 0,01 et 5 % en 
poids, et en particulier entre 0,03 et 1,0 % dans la solution de gelatine aqueuse. 

De preference, on choisit les cations parmi K + , Na+ Li 4 ", NH 4 + , Ca ++ ou 
M g ++ , pour la kappa-carragenine, on prefere K+ NH 4 + ou Ca 4 " 4 " . De preference, la 
quantite de cations est inferieure a 3 %, en particulier elle est de 0,01 a 1 % en poids 
dans la solution de gelatine aqueuse. 

Les agents sequestrants preferes sont l'acide ethylenediamine tetraacetique. 
I'acide acetique, l'acide borique, l'acide citrique, l'acide edetique, l'acide gluconique. 
l'acide lactique, Tacide phosphorique, l'acide tartrique ou leurs sels, les methaphos- 
phates, dihydroxyethylglycine, lecithine ou betacyclodextrine et leurs combinaisons. 
On prefere tout particulierement l'acide ethylenediamine tetraacetique ou ses sels. ou 
l'acide citrique ou ses sels. Leur quantite est de preference inferieure a 3 % et, en 
particulier, elle est de 0,01 a 1 % du poids de la solution d'immersion. 

Les capsules ou films de gelatine obtenus a partir des solutions telles 
qu'indiquees contiendront par consequent, en poids, de 7 a 17 % d'eau, 83 a 93 % de 
gelatine, 0,01 a 10 %, de preference 0,05 a 5 % d'hydrocolloides, moins de 5 %, de 
preference 0,01 a 3 % de cations en fonction des hydrocolloides utilises et le cas 
echeant, moins de 5 %, de preference de 0,01 a 3 % d'agents sequestrants. 

Les capsules ou films des compositions de gelatine de 1'invention peuvent etre 
fabriquees a I'aide de machines classiques par des procedes classiques tels que 
moulage par extrusion, moulage par injection, moulage par coulee ou par immersion. 

Les compositions de gelatine de 1'invention peuvent contenir en outre des 
plastifiants acceptables a raison de 0 a 40 % par rapport au poids de gelatine. Les 
plastifiants convenables sont polyethyleneglycol, glycerol, sorbitol, sucrose, sirop de 
mais, dioctylsulfosuccinate de sodium, citrate de triethyle, citrate de tributyle. 1.2- 



propyleneglycol, mono-, di- ou triacetates de glycerol, gommes naturels ou 
similaires, ainsi que leurs melanges. 

Les compositions de gelatine de l'invention peuvent renfermer selon un autre 
aspect en complement des agents colorants pharmaceutiquement ou alimentairement 
5 acceptables a raison de 0 a 10 % % en poids par rapport au poids de gelatine. Les 
agents colorants peuvent etre choisis parmi les colorants azoiques, 
quinophtaloniques, triphenylmethaniques, xanthaniques ou indigencies, oxydes ou 
hydroxydes de fer, dioxyde de titane ou colorants naturels, ou leurs melanges. En 
tant qu'exemple, on peut citer le bleu patente V, le vert brillant acide BS, le rouge 
0 2G, l'azorubine, le ponceau 4R, l'amarante, le rouge D+C 33, le rouge D+C 22, le 
rouge D+C 26, le rouge D+C 28, le jaune D+C 10, le jaune 2 G, le jaune FD+C 5, le 
jaune FD+C 6, le rouge FD+C 3, le rouge FD+C 40, le bleu FD+C 1, le bleu FD+C 
2, le vert FD+C 3, le noir brillant BN, le noir de carbone, le noir d'oxyde de fer, le 
rouge d'oxyde de fer, le jaune d'oxyde de fer, le dioxyde de titane, la riboflavine, les 
5 carotenes, les anthocyanines, l'extrait de curcuma, l'extrait de cochenille, la 
chlorophylline, la canthaxanthine, le caramel ou la betanine. 

Le produit final forme a partir des compositions de gelatine de la presente 
invention peut etre enveloppe d'un agent d'enrobage convenable tel que acetate 
phtalate de cellulose, acetate phtalate de polyvinyle, gelatines d'acide methacrylique, 
phtalate hypromellose, phtalate d'hydroxypropylmethylcellulose, phtalates 
d'hydroxyalkylmethylcellulose ou leurs melanges pour obtenir, par exemple, des 
proprietes enteriques. 

Les compositions de gelatine de la presente invention peuvent etre utilisees 
pour la fabrication de conteneurs de maniere a obtenir des formes de dosage unitaire, 
par exemple pour des produits agrochimiques, des sentences, des herbes, des 
produits alimentaires, des produits colorants, des produits pharmaceutiques, des 
agents aromatisants et similaires. 

Les compositions de gelatine de l'invention peuvent etre utiles pour 
l'encapsulation de petites capsules dans une capsule, en particulier a I'abri des mani- 
pulations. L'encapsulation d'une microcapsule dans une capsule est de preference 
effectuee par retraction a froid de l'ensemble des elements de capsules qui sont 
remplis d'une microcapsule, ce qui comprend les operations de prendre des elements 
de capsules vides, remplir au moins un desdits elements de capsules par une ou 
plusieurs microcapsules, d'assembler lesdits elements de capsule et de traiter lesdits 
elements de capsule combines par retroaction a froid. 

Les compositions de gelatine selon l'invention sont egalement interessantes 
pour l'encapsulation et 1'etancheification des deux demi-capsules dans un procede 
dans lequel une ou plusieurs couches de la composition sont appliquees sur la 



vnihic lW7 - 7/1 



jointure du capuchon et du corps ou par un procede de fusion liquide dans lequel les 
capsules chargees sont mouillees par une solution hydroalcoolique qui penetre dans 
l'espace ou le capuchon recouvre le corps, puis ensuiste sechees. 

Un mode de realisation particulier de la presente invention est constitue par 
5 une capsule de gelatine dure a partir de gelatine de poisson remplie d'huile de 
poisson. 

Les proprietes ameliorees des compositions de gelatine sont demontrees par les 
exemples suivants : 
EXEMPLE 1 

10 A 3,39 kg d'eau demineralisee, on ajoute 5 g d'acetate de potassium (0, 1 0 % en 
poids dans la solution), puis 10 g de kappa-carragenine (0,20% en poids) sous 
agitation a environ 70°C. Quand on a obtenu une solution limpide, on ajoute 1,60 kg 
de gelatine de poisson (32 % en poids) a 60°C sous agitation lente jusqu'a ce que ki 
gelatine se dissolve totalement et la solution est debarrassee de sa mousse. 

15 On verse ensuite la solution de gelatine de poisson ainsi obtenue dans une c u ve 
d'immersion d'une machine a 1'echelle pilote d'un equipement de fabrication de 
capsules de gelatine dure. Tout en maintenant la temperature de la solution de gela- 
tine de poisson dans le bain a environ 50°C, on fabrique des capsules de gelatine de 
poisson dures naturelles transparentes de taille 1 selon un procede classique avec les 

20 mimes specifications dimensionnelles que les capsules de gelatine dure classiques. 
EXEMPLE 2 . 

A 5 kg de solution de gelatine de poisson a 60°C preparee selon l'exemple I . 
on ajoute 32.6 g de dioxyde de titane prealablement disperses dans une petite 
quantite d'eau. Apres avoir homogeneise la solution, on la verse dans la cuve 
25 d'immersion et on obtient des capsules de gelatine de poisson dures opaques 
blanches de taille 1 comme dans l'exemple 1. 

Les capsules des deux exemples presentent d'excellentes proprietes de dissolu- 
tion mmmp \p mrmtrp la fi 
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REVENDICATIONS 

1 . - Compositions de gelatine consistant en une gelatine d'origine non bovine 
ni porcine et un systeme de prise additionnel. 

5 

2. - Compositions de gelatine selon la revendication 1, dans lesquelles la 
gelatine derive de poissons, de volailles ou de plantes. 

3. - Compositions de gelatine selon la revendication 1, dans lesquelles la 
1 0 gelatine est une gelatine de poissons. 

4. - Compositions de gelatine selon la revendication 1, dans lesquelles le 
systeme de prise consiste en hydrocolloides. 

15 5.- Compositions de gelatine selon la revendication 1, dans lesquelles le 

systeme de prise contient eventuellement des cations et/ou des agents sequestrants. 

6.- Compositions de gelatine selon la revendication 1, dans lesquelles la 
gelatine est renfermee a raison de 83 a 93 % en poids avec une teneur en eau de 7 a 
0 17 % en poids, et les hydrocolloides sont presents a raison de 0,01 a 10 %, de prefe- 
rence 0,05 a 5 % en poids, et les cations a raison de moins 5 %, de preference 0,01 a 
3 % en poids. 



7. - Compositions de gelatine selon la revendication 1, dans lesquelles le 
25 systeme de prise contient eventuellement des agents sequestrants a raison de moins 

de 5 %, de preference 0,01 a 3 % en poids. 

8. - Compositions de gelatine selon la revendication 1, dans lesquelles les 
hydrocolloides du systeme de prise sont choisis parmi les polysaccharides. 



30 
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9.- Compositions de gelatine selon la revendication 1, dans lesquelles les 
hydrocolloides du systeme de prise sont choisis parmi alginates, gomme d'agar, 
gomme de guar, gomme de feves de caroubier, carragenine, gomme de tara, gomme 
arabique, gomme de ghatti, gomme de Khaya grandifolia, gomme adragante, gomme 
de karaya, la pectine, la gomme arabique (araban), xanthane, gellane, amidon, 
mamiane de Konjac, galactomannane ou funorane. 
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10. - Compositions de gelatine selon la revendication L dans lesquelles les 
hydrocolloides du systeme de prise sont choisis parmi des polysaccharides 
exocellulaires. 

11. - Compositions de gelatine selon la revendication 1, dans lesquelles les 
hydrocolloides du systeme de prise sont choisis parmi les xanthane, acetane, gellane. 
welane, rhamsane, furcellerane, succinoglycane, scleroglycane, schizophyllanc. 
gomme de tamarin, curdlane, pullulane ou dextrane. 

12. - Compositions de gelatine selon la revendication 1, dans lesquelles les 
hydrocolloides du systeme de prise sont choisis parmi la gomme de gellane ou la 
kappa-caragenine. 

13. - Compositions de gelatine selon la revendication 1, dans lesquelles Tagenl 
5 sequestrant ou le melange d'agents sequestrants eventuel du systeme de prise est 

choisi parmi l'acide ethylenediamine tetraacetique, l'acide acetique, l'acide borique. 
l'acide citrique, l'acide edetique, l'acide gluconique, l'acide ■ lactique, l'acide 
phosphorique, l'acide tartrique ou leurs sels, les methaphosphates, dihydroxyethyl- 
glycine, lecithine ou betacyclodextrine. 

14. - Compositions de gelatine selon la revendication 13, dans lesquelles 
l'agent sequestrant ou le melange d'agents sequestrants est choisi parmi l'acide ethy- 
lenediamine tetraacetique ou ses sels, ou l'acide citrique ou ses sels. 

15. - Compositions de gelatine selon Tune quelconque des revendications 1 a 
14, contenant en outre des plastifiants a raison de 0 a 40 % par rapport au poids de la 
gelatine. 

16. - Compositions de gelatine selon la revendication 15, dans lesquelles ie 
plastifiant ou melange de plastifiants est choisi .parmi les polyethyleneglycol, glyce- 
rol, sorbitol, sucrose, sirop de mais, fructose, dioctylsulfosuccinate de sodium, citrale 
de triethyle, citrate de tributyle, 1,2-propyleneglycol, mono-, di- ou triacetates de 
glycerol, ou gommes naturelles. 

17. - Compositions de gelatine selon l'une quelconque des revendications 1 a 
16, contenant en outre des agents colorants a raison de 0,1 a 10 % par rapport an 
poids de Tether de cellulose. 




18. - Compositions de gelatine selon la revendication 17, dans lesquelles 
l'agent colorant ou le melange d'agents colorants est choisi parmi les colorants 
azoiques, quinophtalonique, triphenylmethanique, xanthenique ou indigoide, oxydes 
ou hydroxydes de fer, dioxyde de titane ou des colorants naturels. 

5 

19. - Compositions de gelatine selon la revendication 17, dans lesquelles 
l'agent colorant ou le melange d'agents colorants est choisi parmi le bleu patente V, 
le vert acide brillant BS, le rouge 2G, I'azorubine, le ponceau 4R, I'amarante, le 
rouge D+C 33, le rouge D+C 22, le rouge D+C 26, le rouge D+C 28, le jaune D+C 

10 10, le jaune 2 G, le jaune FD+C 5, le jaune FD+C 6, le rouge FD+C 3, le rouge 
FD+C 40, le bleu FD+C 1 . le bleu FD+C 2, le vert FD+C 3 ou le noir brillant BN. 

20. - Compositions de gelatine selon la revendication 17, dans lesquelles 
l'agent colorant ou le melange d'agents colorants est choisi parmi le noir de carbone, 

I 5 le noir d'oxyde de fer, le rouge d'oxyde de fer, le jaune d'oxyde de fer, le dioxyde de 
titane, la riboflavine, les carotenes, les anthocyanines, l'extrait de curcuma, I'extrait 
de cochenille, la chlorophylline, la canthaxanthine, le caramel ou la betanine. 

21. - Conteneurs pour formes de dosage unitaire pour produits agrochimiques, 
20 semences, herbes, produits alimentaires, produits colorants, produits pharmaceu- 

tiques ou agents aromatisants obtenus a partir de compositions de gelatine selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 20. 
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22. - Conteneur selon la revendication 21, qui est une capsule pharmaceutique. 

23. - Conteneurs selon les revendications 21 ou 22, caracterises en ce qu'ils 
comportent un revetement. 

24. - Conteneur revetu selon la revendication 23, dans lequel le revetement est 
30 choisi parmi acetate phtalate de cellulose, acetate phtalate de polyvinyle, gelatines 

d'acide methacrylique, phtalate d'hypromellose, phtalate 

d'hydroxypropylmethylcellulose, phtalates d'hy-droxy-alkylmethylcellulose ou leui*s 
melanges. 



35 



25.- Petites capsules encapsulees dans des compositions de gelatine selon 
l'une quelconque des revendications 1 a 20. 



im. | .x |M iC - 2r, tlcccmbrc IW7 - I l/U 



26- Capsules selon la revendication 21 ou 22. caracterisees en ce que les 
demi-capsules sont scellees par une ou plusieurs couches de composition de gelatine 
selon lime quelconque des revendications 1 a 20. 

27. - Capsules selon la revendication 21 ou 22, caracterisees en ce que Ton 
soude des demi-capsules par une operation de fusion liquidel 

28. - Capsules selon la revendication 21 ou 22, contenant des produits derives 
de poisson, de preference de l'huile de poisson. 

29. - Solutions aqueuses de compositions de gelatine selon Tune quelconque 
des revendications 1 ou 20, pour la fabrication de capsules de gelatine. 

30. - Solutions aqueuses selon la revendication 29. contenant de la gelatine a 
raison de 10 a 60 %, de preference 20 a 40 % en poids, des hydrocolloides a raison 
de 0,01 a 5 % en poids, de preference 0,03 a 1 % en poids et des cations a raison de 
moins de 3 %, de preference 0,01 a 1 % en poids, de la solution aqueuse. 

31. - Solutions aqueuses selon la revendication 29 ou 30, contenant eventuel- 
lement des agents sequestrants a raison de moins de 3 %. de preference 0,01 a 1 % 
en poids, de la solution aqueuse. 

32. - Utilisation de solutions de gelatine aqueuse selon Tune quelconque des 
revendications 29 a 3 1 pour la fabrication de capsules de gelatine dure par un pro- 
cede de moulage par immersion. 

33. - Fabrication de capsules de gelatine dure a partir de solutions de gelatine 
aqueuse selon Tune quelconque des revendications 29 a 31 par un procede de mou- 
lage par immersion a l'aide de parametres et d'equipement de fabrication de gelatine 
dure classiques. 
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Avantageusement, ce conteneur peut etre une capsule pharmaceutique. 
Les conteneurs peuvent comportent un revetement. Le revetement est choisi 
parmi acetate phtalate de cellulose, acetate phtalate de polyvinyle, gelatines d'acide 
methacrylique, phtalate d'hypromellose, phtalate d'hydroxypropylmethylcellulose, 
5 phtalates d'hydroxyakylmethylcellulose ou leurs melanges. 

Selon un mode de realisation, on peut obtenir des petites capsules encapsulees 
dans des compositions de gelatine selon Tinvention. 

Lesdites capsules peuvent etre scellees par une ou plusieurs couches de 
composition de gelatineconsistant en une gelatine d'origine non bovine ni porcine et 
1 0 un systeme de prise additionnel 

Des demi-capsules peuvent etre soudees par une operation de fusion liquide. 
Les capsules peuvent contenir des produits derivant de poisson, de preference 
de l'huile de poisson. 

Selon un autre mode'de realisation, des solutions aqueuses de compositions de 
15 gelatine selon Tinvention, peuvent etre utilisees pour la fabrication de capsules de 
gelatine. 

Ces solutions aqueuses peuvent contenir de la gelatine a raison de 10 a 60 %, 
de preference 20 a 40% en poids, des hydrocolloTdes a raison de 0.01 a 5 % en 
poids, de preference 0,03 a 1 % en poids et des cations a raison de moins de 3 %, de 
20 preference 0,01 a 1 % en poids, de la solution aqueuse. 

Ces solutions aqueuses peuvent contenir eventuellement des agents 
sequestrants a raison de moins de 3 %, de preference 0,01 a 1 % en poids, de la 
solution aqueuse. 

Ces solutions de gelatine aqueuse peuvent etre utilisees pour la fabrication de 
25 capsules de gelatine dure par un procede de moulage par immersion. 

La fabrication de capsules de gelatine dure selon a partir de solutions de 
gelatine aqueuse selon l'invention peut etre obtenue par un procede de moulage par 
immersion a 1'aide de parametres et d'equipement de fabrication de gelatine dure 
classiques. 

30 On a constate avec surprise qu'on peut utiliser de la gelatine de poisson pour 

fabriquer des compositions de gelatine presentant des proprietes classiques en 
ajoutant un systeme de prise a la solution de gelatine aqueuse de poisson. 

La presente invention a done pour objet des compositions de gelatine destinees 
a servir dans le domaine pharmaceutique, veterinaire, alimentaire, cosmetique ou 

35 autres produits tels que des films pour l'emballage d'aliments, des aspics ou gelees, 
de preference pour des formulations predosees telles que capsules de gelatine molle 
ou dure dans lesquelles la gelatine utilisee est d'origine non bovine et non porcine et, 
de preference, derivee de poissons, volaille ou d'origine vegetale et ou on ajoute un 
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jointure du capuchon et du corps ou par un procede de fusion liquide dans lequel les 
capsules chargees sont mouillees par une solution hydroalcoolique qui penetre dans 
l'espace ou le capuchon recouvre le corps, puis ensuiste sechees. 

Un mode de realisation particulier de la presente invention est constitue par 
5 une capsule de gelatine dure a partir de gelatine de poisson remplie d'huile de 
poisson. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, la gelatine derive de 
poissons, de volailles ou de plantes. 

Selon un autre mode de realisation de la presente invention, le systeme de prise 
1 0 consiste en hydrocolloides. Le systeme de prise contient eventuellement des cations 
et/ou des agents sequestrants. 

Le systeme de prise contient eventuellement des agents sequestrants a raison de 
moins de 5 %, de preference 0,01 a 3 % en poids. 

Les hydrocolloides du systeme de prise sont choisis parmi des polysaccharides 
1 5 exocellulaires. 

Selon encore un mode de realisation de la presente invention, la gelatine est 
renfermee a raison de 83 a 93 % en poids avec une teneur en eau de 7 a 17 % en 
poids, et les hydrocolloides sont presents a raison de 0,01 a 10 %, de preference 0,05 
a 5 % en poids, et les cations a raison de moins 5 %, de preference 0,01 a 3 % en 
20 poids. 

Selon un autre . mode encore de realisation de la presente invention, les 
hydrocolloides du systeme de prise sont choisis parmi les polysaccharides. 

Les hydrocolloides du systeme de prise peuvent etre choisis parmi alginates, 
gomme d'agar, gomme de guar, gomme de feves de caroubier, carragenine, gomme 
25 de tara, gomme arabique, gomme de ghatti, gomme de Khaya grandifolia, gomme 
adragante, gomme de karaya, la pectine, la gomme arabique (araban), xanthane, 
gellane, amidon, mannane de Konjac, galactomannane ou funorane. 

Les hydrocolloides du systeme de prise peuvent etre choisis parmi les 
xanthane, acetane, gellane, welane, rhamsane, furcellerane, succinoglycane, 
30 scleroglycane, schizophyllane, gomme de tamarin, curdlane, pullulane ou dextrane. 

Selon une forme de realisation de la presente invention, les hydrocolloides du 
systeme de prise sont choisis parmi la gomme de gellane ou la kappa-caragenine. 

Selon une autre forme de realisation de la presente invention, l'agent 
sequestrant ou le melange d'agents sequestrants eventuel du systeme de prise est 
35 choisi parmi l'acide ethylenediamine tetraacetique, l'acide acetique, l'acide borique, 
l'acide citrique, l'acide edetique, l'acide gluconique, l'acide lactique, l'acide 
phosphorique, l'acide tartrique ou leurs sels, les methaphosphates, dihydroxyethyl- 
glycine, lecithine ou betacyclodextrine. 
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De preference, l'agent sequestrant ou le melange d'agents sequestrants est 
choisi parmi l'acide ethylenediamine tetraacetique ou ses sels, ou l'acide citrique ou 
ses sels. 

Selon une autre forme encore de realisation de la presente invention, les 
compositions de gelatine contiennent en outre des plastifiants a raison de 0 a 40 % 
par rapport au poids de la gelatine. 

Selon encore une autre forme de realisation de la presente invention, le 
plastifiant ou melange de plastifiants est choisi parmi les polyethyleneglycol, glyce- 
rol, sorbitol, sucrose, sirop de mais, fructose, dioctylsulfosuccinate de sodium, citrate 
de triethyle, citrate de tributyle, 1 ,2-propyleneglycol, mono-, di- ou triacetates de 
glycerol, ou gommes naturelles. 

Les compositions de gelatine, selon une forme de realisation *de la presente 
invention, contiennent en outre des agents colorants a raison de 0,1 a 10% par 
rapport au poids de Tether de cellulose. 
15 L'agent colorant ou le melange d'agents colorants peut etre choisi parmi les 

colorants azoi'ques, quinophtalonique, triphenylmethanique, xanthenique ou 
indigoi'de, oxydes ou hydroxydes de fer, dioxyde de titane ou des colorants naturels. 

L'agent colorant ou le melange d'agents colorants peut etre choisi parmi le bleu 
patente V, le vert acide brillant BS, le rouge 2G, l'azorubine, le ponceau 4R, 
20 l'amarante, le rouge D+C 33, le rouge D+C 22, le rouge D+C 26, le rouge D+C 28, 
le jaune D+C 10, le jaune 2 G, le jaune FD+C 5, le jaune FD+C 6, le rouge FD+C 3, 
le rouge FD+C 40, le bleu FD+C 1, le bleu FD+C 2, le vert FD+C 3 ou le noir 
brillant BN. 

L'agent colorant ou le melange d'agents colorants peut egalement etre choisi 
25 parmi le noir de carbone, le noir d'oxyde de fer, le rouge d'oxyde de fer, le jaune 
d'oxyde de fer, le dioxyde de titane, la riboflavine, les carotenes, les anthocyanines, 
l'extrait de curcuma, l'extrait de cochenille, la chlorophylline, la canthaxanthine, le 
caramel ou la betanine. 

La presente invention a egalement pour objet des conteneurs pour formes de 
30 dosage unitaire pour produits agrochimiques, semences, herbes, produits 
ahmentaires, produits colorants, produits pharmaceutiques ou agents aromatisants 
obtenus a partir des compositions de gelatine telles que definies ci-dessus. 

Selon une forme de realisation de la presente invention, le conteneur consiste 
en une capsule pharmaceutique. 
35 Les conteneurs selon l'invention peuvent comporter un revetement. Le 

revetement est choisi parmi acetate phtalate de cellulose, acetate phtalate de 
polyvinyls gelatines d'acide methacrylique, phtalate d'hypromellose, phtalate 
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d'hydroxypropylmethylcellulose, phtalates d'hy-droxy-alkylmethylcellulose ou leurs 
melanges. 

La presente invention a en outre pour objet des petites capsules encapsulees 
dans des compositions de gelatine 
5 Selon une forme de realisation de la presente invention, les capsules 

precitees sont des demi-capsules scellees par une ou plusieurs couches de 
composition de gelatine telle que definie ci-dessus. 

Les demi-capsules sont de preference soudees par une operation de fusion 
liquide. 

1 0 Selon un mode de realisation de la presente invention, les capsules contiennent 

des produits derives de poisson, de preference de l'huile de poisson. 

La presente invention se rapporte egalement aux solutions aqueuses de 
compositions de gelatine pour la fabrication de capsules de gelatine. 

Selon une forme de realisation de la presente invention, les solutions aqueuses 
15 contiennent de la gelatine a raison de 10 a 60 %, de preference 20 a 40 % en poids, 
des hydrocolloides a raison de 0,01 a 5 % en poids, de preference 0,03 a 1 % en 
poids et des cations a raison de moins de 3 %, de preference 0,01 a 1 % en poids, de 
la solution aqueuse. 

Selon une autre forme de realisation de la presente invention, les solutions 
20 aqueuses contiennent eventuellement des agents sequestrants a raison de moins de 
3 %, de preference 0,01 a 1 % en poids, de la solution aqueuse. 

La presente invention se rapporte en outre a Tutilisation de solutions de 
gelatine aqueuse du type precite pour la fabrication de capsules de gelatine dure par 
un procede de moulage par immersion ainsi qu'a la fabrication de capsules de 
25 gelatine dure a partir desdites solutions de gelatine aqueuse par un procede de mou- 
lage par immersion a l'aide de parametres et d'equipement de fabrication de gelatine 
dure classiques. 

Les proprietes ameliorees des compositions de gelatine sont demontrees par les 
exemples suivants : 
30 EXEMPLE 1 

A 3,39 kg d'eau demineralisee, on ajoute 5 g d'acetate de potassium (0.10 % en 
poids dans la solution), puis 10 g de kappa-carragenine (0,20% en poids) sous 
agitation a environ 70°C. Quand on a obtenu une solution limpide, on ajoute 1,60 kg 
de gelatine de poisson (32 % en poids) a 60°C sous agitation lente jusqu'a ce que la 
35 gelatine se dissolve totalement et la solution est debarrassee de sa mousse. 

On verse ensuite la solution de gelatine de poisson ainsi obtenue dans une cuve 
d'immersion d'une machine a l'echelle pilote d'un equipement de fabrication de 
capsules de gelatine dure. Tout en maintenant la temperature de la solution de gela- 
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tine de poisson dans le bain a environ 50°C, on fabrique des capsules de gelatine de 
poisson dures naturelles transparentes de taille 1 selon un procede classique avec les 
memes specifications dimensionnelles que les capsules de gelatine dure classiques. 
EXEMPLE 2 

A 5 kg de solution de gelatine de poisson a 60°C preparee selon l'exemple 1, 
on ajoute 32,6 g de dioxyde de titane prealablement disperses dans une petite 
quantite d'eau. Apres avoir homogeneise la solution, on la verse dans la cuve 
d'immersion et on obtient des capsules de gelatine de poisson dures opaques 
blanches de taille 1 comme dans l'exemple 1 . 

Les capsules des deux exemples presentent d'excellentes proprietes de dissolu- 
tion comme le montre la figure 1, indique les pourcentages d'acetaminophene 
dissous a partir des capsules plongees dans de l'eau demineralisee a 37°C (USP 
XXIII) en fonction du temps de dissolution. 
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REVENDICATIONS 

L- Compositions de gelatine consistant en une gelatine d'origine non bovine 
ni porcine et un systeme de prise additionnel. 

5 

2. - Compositions de gelatine selon la revendication 1, dans lesquelles la 
gelatine derive de poissons, de volailles ou de plantes. 

3. - Compositions de gelatine selon la revendication 1, dans lesquelles la 
1 0 gelatine est une gelatine de poissons. 

4. - Compositions de gelatine selon la revendication 1, dans lesquelles le 
systeme de prise consiste en hydrocolloides. 

15 5.- Compositions de gelatine selon la revendication 1, dans lesquelles le 

systeme de prise contient eventuellement des cations et/ou des agents sequestrants. 

6. - Compositions de gelatine selon la revendication 1, dans lesquelles la 
gelatine est renfermee a raison de 83 a 93 % en poids avec une teneur en eau de 7 a 

20 17 % en poids, et les hydrocolloides sont presents a raison de 0,01 a 10 % ? de prefe- 
rence 0,05 a 5 % en poids, et les cations a raison de moins-5 %, de preference 0,01 a 
3 % en poids. 

7. - Compositions de gelatine selon la revendication 1, dans lesquelles le 
25 systeme de prise contient eventuellement des agents sequestrants a raison de moins 

de 5 %, de preference 0,01 a 3 % en poids. 

8. - Compositions de gelatine selon la revendication 1, dans lesquelles les 
hydrocolloides du systeme de prise sont choisis parmi les polysaccharides. 

30 

9. - Compositions de gelatine selon la revendication 1, dans lesquelles les 
hydrocolloides du systeme de prise sont choisis parmi alginates, gomme d'agar, 
gomme de guar, gomme de feves de caroubier, carragenine, gomme de tara, gomme 
arabique, gomme de ghatti, gomme de Khaya grandifolia, gomme adragante, gomme 

35 de karaya, la pectine, la gomme arabique (araban), xanthane, gellane, amidon, 
mannane de Konjac, galactomannane ou funorane. 
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10.- Compositions de gelatine selon la revendication 1, dans lesquelles les 
hydrocollo'ides du systeme de prise sont choisis parmi des polysaccharides 
exocellulaires. 

5 1L- Compositions de gelatine selon la revendication 1, dans lesquelles les 

hydrocollo'ides du systeme de prise sont choisis parmi les xanthane, acetane, gellane, 
welane, rhamsane, furcellerane, succinoglycane, scleroglycane, schizophyllane, 
gomme de tamarin, curdlane, pullulane ou dextrane. 

0 12.- Compositions de gelatine selon la revendication 1, dans lesquelles les 

hydrocollo'ides du systeme de prise sont choisis parmi la gomme de gellane ou la 
kappa-caragenine. 

13. - Compositions de gelatine selon la revendication 1, dans lesquelles l'agent 
5 sequestrant ou le melange d'agents sequestrants eventuel du systeme de prise est 

choisi parmi l'acide ethylenediamine tetraacetique, l'acide acetique, l'acide borique, 
l'acide citrique, l'acide edetique, l'acide gluconique, l'acide lactique, l'acide 
phosphorique, l'acide tartrique ou leurs sels, les methaphosphates, dihydroxyethyl- 
glycine, lecithine ou betacyclodextrine. 

14. - Compositions de gelatine selon la revendication 13, dans lesquelles 
l'agent sequestrant ou le melange d'agents sequestrants est choisi parmi l'acide ethy- 
lenediamine tetraacetique ou ses sels, ou l'acide citrique ou ses sels. 

15. - Compositions de gelatine selon l'une quelconque des revendications 1 a 
14, contenant en outre des plastifiants a raison de 0 a 40 % par rapport au poids de la 
gelatine. 

16. - Compositions de gelatine selon la revendication 15, dans lesquelles le 
plastifiant ou melange de plastifiants est choisi parmi les polyethyleneglycol, glyce- 
rol, sorbitol, sucrose, sirop de mai's, fructose, dioctylsulfosuccinate de sodium, citrate 
de triethyle, citrate de tributyle, 1 ,2-propyleneglycol, mono-, di- ou triacetates de 
glycerol, ou gommes naturelles. 

17. - Compositions de gelatine selon Tune quelconque des revendications 1 a 
16, contenant en outre des agents colorants a raison de 0,1 a 10 % par rapport au 
poids de Tether de cellulose. 



18. - Compositions de gelatine selon la revendication 17, dans lesquelles 
l'agent colorant ou le melange d'agents colorants est choisi parmi les colorants 
azoi'ques, quinophtalonique, triphenylmethanique, xanthenique ou indigoi'de, oxydes 
ou hydroxydes de fer, dioxyde de titane ou des colorants naturels. 

19. - Compositions de gelatine selon la revendication 17, dans lesquelles 
l'agent colorant ou le melange d'agents colorants est choisi parmi le bleu patente V, 
le vert acide brillant BS, le rouge 2G, l'azorubine, le ponceau 4R, l'amarante, le 
rouge D+C 33, le rouge D+C 22, le rouge D+C 26, le rouge D+C 28, le jaune D+C 
10, le jaune 2 G, le jaune FD+C 5, le jaune FD+C 6, le rouge FD+C 3, le rouge 
FD+C 40, le bleu FD+C 1, le bleu FD+C 2, le vert FD+C 3 ou le noir brillant BN. 

20. - Compositions de gelatine selon la revendication 17, dans lesquelles 
l'agent colorant ou le melange d'agents colorants est choisi parmi le noir de carbone, 
le noir d'oxyde de fer, le rouge d'oxyde de fer, le jaune d'oxyde de fer, le dioxyde de 
titane, la riboflavine, les carotenes, les anthocyanines, l'extrait de curcuma, I'extrait 
de cochenille, la chlorophylline, la canthaxanthine, le caramel ou la betanine. 

21. - Conteneurs pour formes de dosage unitaire pour produits agrochimiques, 
semences, herbes, produits alimentaires, produits colorants, produits pharmaceu- 
tiques ou agents aromatisants obtenus a partir de compositions de gelatine selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 20. 

22. - Conteneur selon la revendication 21, qui est une capsule pharmaceutique. 

23. - Conteneurs selon les revendications 21 ou 22, caracterises en ce qu'ils 
comportent un revetement. 

24. - Conteneur revetu selon la revendication 23, dans lequel le revetement est 
choisi parmi acetate phtalate de cellulose, acetate phtalate de polyvinyle, gelatines 
d'acide methacrylique, phtalate d'hypromellose, phtalate 
d'hydroxypropylmethylcellulose, phtalates d'hy-droxy-alkylmethylcellulose ou leurs 
melanges. 

25. - Petites capsules encapsulees dans des compositions de gelatine selon 
l'une quelconque des revendications 1 a 20. 
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26.- Capsules selon la revendication 21 ou 22, caracterisees en ce que les 
demi -capsules sont scellees par une ou plusieurs couches de composition de gelatine 
selon l'une quelconque des revendications 1 a 20. 

5 27.- Capsules selon la revendication 21 ou 22, caracterisees en ce que l'on 

soude des demi-capsules par une operation de fusion liquide. 

28. - Capsules selon la revendication 21 ou 22, contenant des produits derives 
de poisson, de preference de Thuile de poisson. 

10 

29. - Solutions aqueuses de compositions de gelatine selon Tune quelconque 
des revendications 1 ou 20, pour la fabrication de capsules de gelatine. 

30. - Solutions aqueuses selon la revendication 29, contenant de la gelatine a 
1 5 raison de 10 a 60 %, de preference 20 a 40 % en poids, des hydrocolloides a raison 

de 0,01 a 5 % en poids, de preference 0,03 a 1 % en poids et des cations a raison de 
moins de 3 %, de preference 0,01 a 1 % en poids, de la solution aqueuse. 

31. - Solutions aqueuses selon la revendication 29 ou 30, contenant eventuel- 
20 lenient des agents sequestrants a raison de moins de 3 %, de preference 0,01 a 1 % 

en poids, de la solution aqueuse. 

32. - Utilisation de solutions de gelatine aqueuse selon Tune quelconque des 
revendications 29 a 3 1 pour la fabrication de capsules de gelatine dure par un pro- 

25 cede de moulage par immersion. 

33. - Fabrication de capsules de gelatine dure a partir de solutions de gelatine 
aqueuse selon l'une quelconque des revendications 29 a 3 1 par un procede de mou- 
lage par immersion a l'aide de parametres et d'equipement de fabrication de gelatine 

30 dure classiques. 
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